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Grenade fiagmentable 
La pr£sente invention concerne nn perfectionnement aux grenades utilisfies, par 
exemple conjointement h des gaz lacrymog&nes, pour disperser des foules. 

On connaft par la demande intemationale WO 97/18435 une grenade de ce 
5 type, fiagmentable en phisieurs projectiles d'6nergie cin£tique suffisamment feible pour ne 
pas provoquer de blessures s6rieuses aux personnes atteintes par ceux-ci. Cette grenade 
coirporte une gaine int&ieure et des projectiles non m£talliques solidaris£s 
individuellement & cette gaine et entourSs d'une enveloppe thennorStractable. Une telle 
grenade ngcessite la fabrication unitaire des projectiles, puis leur assemblage sur la gaine 
10 intferieure, ce qui se rgpercute sur le cofit de fabrication. De plus, r enveloppe ext6rieure 
peut gdner la dispersion des projectiles. 

II existe un besoin pour disposer d'une grenade fiagmentable plus simple et 
moins cofiteuse k febriquer. 

L'invention r6pond & ce besoin en proposant une nouvelle grenade 
15 fiagmentable, comportant : 

une charge explosive, 

une nappe de projectiles 61astiquement dfeformables relics entre eux par des 
ponts de matidre venus de moulage avec les projectiles, cette nappe entourant la charge et 
6tant configur6e pour pennettre, lors de r explosion de celle-ci, la separation et la 
20 dispersion des projectiles. 

La presence de la nappe de projectiles permet de simplifier la fabrication de la 
grenade, puisque les projectiles n'ont plus & etre fabriquSs ni assembles individuellement. 
La nappe peut encore permettre d'optimiser le volume de la grenade, c'est-&-dire pour un 
meme encombrement exterieur d'augmenter la masse des projectiles, ou & masse des 
25 projectiles 6gale, de rSduire le calibre de la grenade. 

Dans une realisation particulidre, la nappe comporte deux bords assembles, de 
preference par collage. La grenade peut ainsi comporter des demi-projectiles assembles le 
long d'une ligne d' assemblage. Les projectiles ainsi reconstitute peuvent presenter des 
caracteristiques balistiques tr&s proches de celles des autres projectiles de la nappe, qui 
30 sont monolithiques. 

Les ponts de matfere peuvent §tre situ6s du c6t6 ext&rieur de la nappe. Cela 
s'av&re avantageux pour conftrer & la grenade une surface exttrieure relativement lisse 
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sans avoir k recourir k une enveloppe thermoretractable rapportee, ce qui est utile 
notamment en cas dejection de la grenade par un lance-grenade. En variante, les ponts de 
matidre peuvent fitxe situ6s du c6t6 int6rieur de la nappe ou ailleurs. 

L'epaisseur des ponts de mati&e pourra etre choisie en fonctkm des 
5 caract6ristiques m6caniques du mat6riau utilise pour mouler la nappe et pourra representor 
moins de 10 %, mieux moins de 5 % de l'epaisseur maximale des projectiles. 

La nappe de projectile peut Stre depourvue d' ajours, ou en variante comporter 
des ajours, notamment des ajours s'6tendant entre les ponts de mati&re. 

Les projectiles sont avantageusement d6pourvus d'arStes vives, de manidre k 
10 limiter le risque de lesions graves lors de l'impact 

Dans un exemple de realisation, les projectiles pr6sentent des feces radialement 
intfrieure et exterieure chacune au moins partiellement sensiblement en forme de portion 
de cylindre et, entre elles, des feces sensiblement planes et radiales. 

La nappe definit un logement interieur dans lequel est plac6e la charge 
15 explosive. La grenade peut comporter un detonateur et un dispositif de retardement de 
Pallumage. Le logement interieur peut loger le detonateur et l'6ventuel dispositif de 
retardement de Fallumage, lequel est vendu dans le commerce sous le nom de « bouchon 
allumeur retardateur » et peut disposer d'une interfece k vis ou k clip permettant soit le 
lancement manuel de la grenade s'il est muni d'un levier 6quip6 d'une goupille de s&urit6, 
20 soit le lancement avec une arme k feu, g&n&alement un fusil, s'il est muni d'un bouchon 
d' auto-propulsion et d'une amorce k percussion. 

Le logement interieur peut presenter k ses extr6mit6s axiales des portions 
61argies, et l'une d'elles peut recevoir au moins partiellement le detonateur. 

Le mat6riau eiastiquement d&formable dans lequel les projectiles sont r6alis6s 
25 peut dtre d'une duret6 comprise par exemple entre 20 et 55 Shore A, notamment entre 35 et 
45 Shore A, voire de 40 Shore A environ, et Stre par exemple de l'EPDM, ou tout autre 
eiastom^re convenable, naturel ou synthetique. 

Le materiau utilise peut 6ventuellement Stre additionn6 de produits chimiques 
destines k en am61iorer les qualit6s physiques ou chimiques, pendant la fabrication ou 
30 aprds. 
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Le mat6riau 61astiquement d6formable peut par exemple comporter une charge 
d'un compost permettant de diminuer le coefficient de frottement de la grenade, par 
exemple du graphite ou du PTFE. 

Le mat&iau 61astiquement dgformable peut aussi comporter, le cas 6ch6ant, des 
S particules m6talliques ou non, en un mat£riau composite ou en matidre plastique. Les 
particules ajouttes peuvent permettre par exemple d'augmenter ou de diminuer la density 
des projectiles. Elles peuvent permettre par exemple de rfeduire l'61asticit6 du mat&iau 
61astiquement d6formable 5 ce qui peut permettre par exemple de feciliter la nature des 
ponts de matidre lors de l'explosion de la charge. 
10 On pourra par exemple utiliser un matferiau 61astiquement d6formable 

comportant des particules ayant des caract6ristiques dynamiques comparables k celles des 
tissus biologiques, en utilisant par exemple des matferiaux similaires k ceux usuellement 
utilises pour les proth&ses de chirurgie esth&ique, ou prfesentant des caract&istiques 
voisines. 

15 Au mo ins un projectile peut contenir un agent, par exemple une poudre, un 

liquide ou un gaz, destine k produire un effet physiologique, par exemple du CS ou du 
capsicum. Cet agent peut par exemple etre contenu, notamment k P6tat encapsute, dans une 
cavit6 d6finie par un projectile au mo ins. 

La grenade peut Stre configure pour pouvoir dtre lanc6e k la main et presenter 

20 une taille adaptde k cet effet. En van ante, la grenade peut 6tre configur6e pour 6tre lanc6e 
avec un lance-grenade. Dans ce cas, sa raise k feu peut etre provoqu6e par exemple par 
1' impact sur la cible ou sur le soL En variante, la mise k feu peut etre H6e k une chaine 
pyrotechnique de dgclenchement du coup du lance-grenade. 

La grenade peut comporter en outre, le cas 6ch6ant, un sabot de guidage ou de 

25 surcalibrage destine k am61iorer le coefficient de frottement et F6tanch6it6 arri&re. Un tel 
sabot peut 6galement permettre de lancer des grenades d'un calibre sous-dimensionn6 avec 
un lance-grenade existant, configure pour lancer des grenades d'un calibre sup6rieur. 

L'invention a encore pour objet, ind6pendamment ou en combinaison avec ce 
qui pr6c6de 3 un proc6d6 de fabrication d'une nappe de projectiles comportant P6tape 

30 suivante : 
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- mouler avec un materiau 61astiquement d&fonnable, notamment un 
61astom&re naturel ou synth6tique 3 une nappe de projectiles avec entre eux des pouts de 
matidre les r&missant 

On peut notamment : 

5 - mouler en une seule fois une plurality de nappes de projectiles avec entre 

eux des ponts de matidre les rgunissant dans un mat&iau 61astiquement d6fbrmable, 
notamment un 61astom&re naturel ou synth6tique 3 par exemple quatre nappes & la fois. Les 
nappes de projectiles peuvent chacune etre monolithiques. 

Chaque nappe peut avoir 6t6 moul6e & plat, 6tant par exemple de forme 
10 g6n6rale rectangulaire, puis roul6e et coll6e bord & bord, les deux bords avant collage 
comportant par exemple chacun une rang6e de demi-projectiles. Chaque nappe individuelle 
peut ainsi servir & la fabrication ult&rieure d'une grenade. 

Une nappe de projectiles servant a fabriquer une grenade peut encore etre 
moul6e en un seul bloc avec une forme annulaire dans un matfriau 61astiquement 
IS d&brmable, puis d6moul6e grace a son 61asticit6, par exemple en appliquant 
exterieurement une pression inf&rieure k la pression existant du c6t6 int6rieur de la nappe 
de projectiles, ou en appliquant int6rieurement une surpression. 

Le cas 6ch6ant, quel que soit le proc6d6 de moulage employ^, la nappe peut 
etre trempSe dans un bain d'un compost permettant de diminuer le coefficient de 
20 frottement de la grenade, par exemple du PTFE ou analogue. 

L'invention a encore pour objet un proc6d6 d' assemblage d'une grenade 
fragmentable, comportant : 

- la fourniture d'une nappe de projectiles reli6s par des ponts de matfere 
venus de moulage avec les projectiles, 

25 - le placement d'une charge explosive dans un logement int&rieur d&fini par 

la nappe. 

L'invention pourra etre mieux comprise k la lecture de la description d£taill6e 
qui va suivre, d'un exemple de mise en oeuvre non limitatif de celle-ci, et k l'examen du 
dessin annexe, sur lequel : 
30 - la figure 1 est une vue en perspective, sch&natique et partielle, d'une 

grenade fragmentable conforme k l'invention, 
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la figure 2 reprSsente isolSment et en perspective une nappe de projectiles 
servant k fabrication de la grenade de la figure 1, 

- la figure 3 est une coupe transversale, partielle et schSmatique, de la nappe 
de projectiles de la figure 1, et 

la figure 4 reprSsente isolSment en section longitudinale la nappe de 
projectiles de la figure 1. 

On a represents k la figure 1 une grenade fragmentable 1 comportant une nappe 
4 de projectiles 5 reliSs entre eux par des ponts de matiSre 6, venus de moulage avec les 
projectiles 5. La nappe 4 entoure une charge explosive 2, contenue dans un tube 3, et 
connue en sol 

La nappe 4 est configurSe pour permettre, lors de Fexplosion de la charge 2, la 
separation et la dispersion des projectiles S. 

Pour plus de clartS, on a represents isolSment k la figure 2 la nappe 4 de 
projectiles, du cotS intSrieur et aprds une dSfonnation Scartant les projectiles 5. 

Dans l'exemple considSrS, la nappe 4 prSsente, lorsque mise k plat pour les 
besoins de l'observation, une forme gSnSrale rectangulaire et comporte par exemple trois 
rangSes de projectiles 5, chacune desquelles comprenant cinq projectiles 5 entiers et deux 
demi-projectiles 5a, 5b. Ces derniers sont assembles Tun k l'autre par collage le long d'une 
ligne d'assemblage A pour former le logement recevant le tube 3 contenant la charge 2, 
comme on peut le voir sur la figure 1. 

La grenade 1 comporte ainsi trois Stages de projectiles 5 comportant chacun six 
projectiles rSpartis circonfSrentiellement, comme on peut le voir sur la figure 4, soit dix- 
huit projectiles au total. Bien entendu, on ne sort pas du cadre de la prSsente invention 
lorsque la grenade comporte un nombre different de projectiles, par exemple entre douze et 
vingt quatre projectiles. 

Les ponts de mati&re 6 sont situSs du cotS extSrieur de la grenade 1. Leur 
Spaisseur e reprSsente dans l'exemple considSrS moins de 5 % de l'Spaisseur maximale E 
des projectiles, en l'espdce environ 4 % de l'Spaisseur maximale E, comme on peut le voir 
sur la figure 3. 

On voit Sgalement sur les figures 2 et 3 que les projectiles 5 component, dans 
les coins, des surfaces arrondies 7 permettant d'Sviter qu'ils ne blessent gravement les 
personnes touchSes. 
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Chaque projectile 5 pr6sente en section transversale, comme illustr6 k la figure 
3, des c6t6s radialement ext6rieur 1 1 et int&rieur 12 sensiblement concentriques, r&mis par 
des c6t6s 13 et 14 sensiblement radiaux et convergents vers le centre de la grenade 1. 

Dans Fexemple consid6r6, une fois la nappe 4 assemble, la grenade 1 est 
S g6n£ralement symfrtrique par rapport k des plans contenant son axe longitudinal X. 

La nappe 4 d6finit un logement int&rieur IS dans lequel est plac6e la charge 
explosive 2. 

Ce logement interieur 15 pr6sente une premidre portion 15a, sensiblement 
cylindrique, d'un premier rayon Ri, et sous cette premiere portion une deuxi&me portion 
10 61argie 1 5b, avec deux Stages sensiblement cylindriques de rayons respectifs R^ et R 2 avec 
Ri< R'2 < Ra, ce qui permet de loger par exemple le d6tonateur et un 6ventuel dispositif de 
retardement de Fallumage. 

Le logement 15 comporte encore sup&rieurement une troisi&me portion 61argie 
15c, sensiblement cylindrique, de rayon R3 > Ri, destinge par exemple k recevoir une 
15 couronne de fixation de la charge explosive 2 au milieu de la nappe 4 de projectiles 5. 

Le tube 3 s'ajuste gtroitement dans le logement 15, et la nappe 4 en se 
dfiformant 61astiquement peut contribuer k retenir le tube 3 dans la grenade 1. 

La nappe 4 est r£alis£e dans un mat6riau glastiquement dSformable, qui est 
dans F exemple dScrit d'une duret6 comprise entre 20 et 55 Shore A, notamment entre 35 et 
20 45 Shore A, voire de 40 Shore A environ. Le mat&iau utilise est par exemple de FEPDM. 

Le matgriau 61astiquement d&formable peut comporter une charge d'un 
compost permettant de diminuer le coefficient de fiottement de Fext&rieur de la grenade, 
par exemple du graphite ou du PTFE. Le matSriau Slastiquement d6fbrmable peut 
comporter des particules mStalliques, en mat&riau composite ou en maiidre plastique. 
25 Au mo ins Fun des projectiles peut contenir un agent tel qu'une poudre, un gaz 

ou un liquide, destine k produire un eflfet physiologique, notamment du CS ou du 
capsicum. 

Dans ce qui vient d'etre d6crit 3 les ponts de matidre 6 relient les projectiles 5 
sans former d'ajours, mais on ne sort pas du cadre de la pr6sente invention lorsque par 
30 exemple les ponts de matidre 6 d6finissent des ajours qui peuvent par exemple faciliter le 
d6tachement des projectiles 5 les uns des autres lors de Fexplosion de la charge explosive. 
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Dans toute la description, y compris les levendicatkms, Pexpression 
« comportant un » doit 6tre comprise comme 6tant synonyme de « comportant au moins 
un », sauf si le contraire est sp6cifi6. 
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REVENDICATIONS 



1 . Grenade firagmentable (1), comportant : 
vine charge explosive (2), 

S - une nappe (4) de projectiles (5) Aastiquement d&formables reli6s par des 

ponts de mati&re (6) venus de moulage avec les projectiles (5), cette nappe (4) entourant la 
charge (2) et 6tant configure pour pennettre, lors de l'explosion de la charge (2), la 
separation et la dispersion des projectiles (5). 

2. Grenade selon la revendication pr£c6dente, caract£ris6e par le fait que la 
10 nappe (4) comporte des demi-projectiles (5a, 5b) assembles le long d'une ligne 

d'assemblage (A), notamment par collage. 

3. Grenade selon Tune des revendications pr6c6dentes 3 caract6ris6e par le fait 
que les ponts de mati&re (6) sont situ6s du c6t6 ext&rieur de la nappe (4). 

4. Grenade selon l'une quelconque des revendications pr6c6dentes, 
15 caract6ris6e par le fait que F6paisseur (e) des ponts de mati&re (6) repr6sente moins de 

10 %, mieux moins de 5 % de l'6paisseur maximale (E) des projectiles. 

5. Grenade selon Tune quelconque des revendications pr£c6dentes, 
caract6ris6e par le fait que les projectiles (5) sont d6pourvus d'aretes vives. 

6. Grenade selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes 5 
20 caract6ris6e par le fait que les projectiles (5) pr6sentent des feces radialement int6rieure et 

ext6rieure chacune au moins partiellement sensiblement en forme de portion de cylindre et, 
entre elles, des feces sensiblement planes et radiales. 

7. Grenade selon Tune quelconque des revendications pr£c6dentes, 
caract6ris6e par le feit que les projectiles (5) d£finissent un logement inttrieur (15) dans 

25 lequel est plac6e la charge (2). 

8. Grenade selon la revendication pr£c6dente, caract6ris6e par le feit que le 
logement int£rieur (15) prgsente deux portions 61argies (15b, 15c) & ses extr6mit6s axiales. 

9. Grenade selon l'une quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caract&risSe par le feit que le mat&riau 61astiquement d6fonnable dans lequel les projectiles 

30 sont r6alis6s est d'une duretg comprise entre 20 et 55 Shore A, notamment entre 35 et 
45 Shore A, voire de 40 Shore A environ. 
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10. Grenade selon Fune quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caract6ris6e par le feit qu'elle est d6pourvue d'enveloppe ext&rieure. 

11. Proc6d6 d' assemblage d'une grenade fragmentable, comportant les Stapes 

suivantes : 

5 - fournir line nappe (4) de projectiles (5) relics par des ponts de matidre (6) 

venus de moulage avec les projectiles, 

- placer une charge explosive (2) dans un logement intSrieur dSfini par la 

nappe. 

12. Proc6d6 de fabrication d'une nappe de projectiles, comportant les Stapes 

10 suivantes : 

mouler avec un mat&iau Slastiquement dSformable, notamment un 
61astom&re naturel ou synthStique, une nappe (4) de projectiles (5) avec entre eux des ponts 
de matidre (6) les i6unissant. 

13. Proc6d6 selon la revendication pr6c6dente, comportant F6tape suivante : 

15 - la nappe ay ant 6t6 moulfe avec une forme annulaire, d6mouler la nappe 

gr§ce & son 61asticit6 en appliquant ext&rieurement une pression infSrieure k la pression 
existant du c6t6 int6rieur de la nappe de projectiles, ou en appliquant int6rieurement une 
surpression. 

14. Proc6d6 selon Tune des deux revendications pr6c6dentes, caractSrisS par le 
20 feit qu'on trempe la nappe (4) dans un bain d'un compost permettant de diminuer le 

coefficient de frottement de la grenade. 



